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نهاآتفاوتودیجیتالارزهایوچینبلاکدراجماعهایالگوریتمهایاپروتکلانواعبررسی

بههکاجماعهایالگوریتماین.کنیممعرفیشمابهرااجماعهایالگوریتمانواعخواهیممیمقالهایندر
ویجیتالدهایارزازکدامهرکههستندکاریراهواقعدرشوندمیشناحتهنیزدیجیتالارزهایالگوریتمنام

شمابهراالدیجیتارزهایالگوریتملیستمقالهایندر.کنندمیاستفادهخودبرایچینبلاکهایشبکه
.کنیممیبیانبرایتانراهاآنازکدامهرمعایبومزایاوکنیممیمعرفی

فهرست مطالب
غیر متمرکز بودن✓
کاربرد های الگوریتم اجماع✓
الگوریتم های اجماع✓
الگوریتم گواه اثبات کار✓
الگوریتم گواه اثبات سهام✓
الگوریتم گواه اثبات فعالیت✓
الگوریتم گواه اثبات سوزاندن✓
الگوریتم گواه اثبات فضا✓
PoETالگوریتم ✓
پروتکل اجماع ریپل✓
پروتکل اجماع استلار✓
الگوریتم اثبات تاخیر کار✓
الگوریتم اثبات سهام محول شده✓
الگوریتم اثبات مسئولیت✓
الگوریتم اثبات وزن✓
الگوریتم اثبات شهرت✓
الگوریتم تحمل خطای بیزانس✓
الگوریتم تحمل نیابتی خطای بیزانس✓
RAFTالگوریتم اجماع ✓
الگوریتم گراف جهت دار غیر مدور✓
الگوریتم اثبات تاریخ✓
الگوریتم اثبات شتاب سهام✓
الگوریتم اثبات اهمیت✓
الگوریتم اثبات هویت✓
الگوریتم اثبات زمان✓
الگوریتم اثبات وجود✓
Ouroborosالگوریتم ✓
الگوریتم اثبات قابلیت بازیابی✓
الگوریتم اثبات باورپذیری✓
(آیوتا)الگوریتم تنگل ✓
الگوریتم هش گراف✓
الگوریتم هولوچین✓
(نانو)لاتیس -الگوریتم بلاک✓
الگوریتم اسپکتر✓
جمع بندی✓
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بودنمتمرکزغیر
ایم،هکرداشارهآنبهمقالاتدرهمهمیشهکهدیجیتالهایارزآنپیدروچینبلاکهایویژگیازیکی
ایندرگوییمببایدکنیمتعریفرابودنمتمرکزغیرسادهزبانبهبخواهیماگر.استهاآنبودنمتمرکزغیر

در.شوندنمیپردازشیاوذخیرهمرکزیسروریکدردارندوجودسیستمدرکهمواردیواطلاعاتحالت
اینکههاییسروربه.شودمینگهداریدستگاهچندیندرشدهپخشصورتبهاطلاعاتتمامیحالتاین

.شودمیگفتهگرهیانوداصطلاحبهکنندمینگهداریرااطلاعات

امنیت
وبالابسیارتامنیشود،استفادهشدهتوزیعهایکلدفترنوعاینازاستشدهباعثکهدلیلیترینبزرگ

اتاطلاعاگرحتیهاچینبلاکنوعایندر.استهادادهرفتنبینازونابودیعدمازاطمینانهمچنین
هایونمیلیاوهزاراندراطلاعاتاینزیرانداردوجودنگرانیجایهیچبرودبینازکلیبهکامپیوتریک

.داردوجوددیگردستگاه

برای.دهدخرهاگرهتمامدربایداتفاقاینباشندداشتهرسانیروزبهوتغییربهنیازاطلاعاتایناگرحال
.گیردمیقراراستفادهمورداجماعالگوریتمنامبهمفهومیکاراین

.استشبکهدروناعضایرسیدنتوافقبهبرایهاییروشمعنیبهسادهزبانبهاجماعالگوریتم
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اجماعالگوریتمهایکاربرد
:کردذکرهاالگوریتماینهایکاربردبرایرازیرموردسهتوانمیکلیطوربه

دفترویربرشدنذخیرهادامهدروشدنتاییدصلاحیتتراکنشیکآیاکهاینبرایگیریتصمیم•
خیریاوداردراکل

کلدفتررویبرشدهانجامامورمدیریتبرای(هانود)هاگرهانتخاب•
شبکهبهدهندهسرویسهایسیستمرویبراطلاعاتسازییکدستتضمین•

اجماعهایالگوریتم
دریافتیاوارسالزماندرکهاستمعنااینبه،«اجماع»اصطلاحبههمانیاوشدهتوزیعتوافقسیستم

مالیاتموسسیاوهابانکمانندثالثشخصهایسرویسبهتانباشدنیازدیگرشخص،هرازارزوپول
.کنیداعتماد

آنباهمعاملطرفدوهرکهثالثشخصسرویسیکبهبایدشماسنتی،صورتبهپرداختهایروشدر
بایدپولدریافتایوارسالبرایشمامثالبرای.دهیدانجامراتراکنشتانبتوانیدتاکنیداعتمادباشیدموافق

تماماهسرویساین.کنیداعتمادکارتویزایاوکارتمسترپال،پیها،بانکمانندهاییسرویسبه
.کنندمیدارینگهوذخیرهراشماموجودیهمچنینوشماهایتراکنشتاریخچه

شخصهردیجیتالیهایارزدر.نداردوجودموردیهمچینکوینبیتماننددیجیتالهایارزمورددراما
اطلاعاتواندبتتاداردراامکاناینمستقیمصورتبهوکندمیدریافتراشدهتوزیعکلدفترازکپییک

میفیمعربرایتانرااجماعهایالگوریتمترینمهممقالهادامهدر.کنندوارددفترایندرراخودتاییدمورد
.کنیم

زشآموازحتمانماییداستخراجرانظرتانمورددیجیتالارزوشدهکاربهدستخودتانخواهیدمیاگر
شماهبعملیوسادهزبانبههاآموزشونکاتتمامآموزشایندر.فرماییددیدندیجیتالارزاستخراج

.یدنمایاستفادهخوبیبهآموزشاینازتوانیدمینیزهستیدمبتدیکاربراگروشدهدادهنمایش
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Proof)کاراثباتگواهالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع of Work)

اینناکاموتو.تاسکردهپیادهکوینبیتبرایناکاموتوساتوشیکهاستپروتکلیکار،اثباتگواهپروتکل
خطارابربدرمحافظتبرایبیشترآنواستکردهانتخابکوینبیتدرهاگرهانتخاببرایراالگوریتم

کردنخرجربادومشکلشودمیحلالگوریتماینباکهمشکلاتیجملهاز.شودمیاستفادهبیزانسهای
.استهاپول

پاسخنیافتاحتمالحالت،ایندر.کندحلراشدهرمزنگاریمسئلهیکتاداردوظیفهشبکهدرگرهیک
بافقطواستدشواربسیارهامسئلهپاسخیافتن.داردبستگیمحاسبهقدرتوتلاشمیزانبهدرست
.کردپیدادستدرستجواببهتوانمیزدنحدس

:بگوییمشمابهطوراینبایدبنابراین
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کندتلاشمسئلهجوابکردنپیدابرایتواندمیشبکهدرگرههر•
.کنندیمتلاشمعینیزمانمدتدرجوابکردنپیدابرایکوینبیتشبکهدرهاگرهاززیادیتعداد•

(استدقیقه10زمانمدتاینکوینبیتشبکهدر)
.کردپیداتصادفیصورتبهتوانمیتنهاراحلراه•

مخربگره
درمخربکبلاکردنواردبرایکمیبسیارفرصتکند،فعالیتشبکهدرمخربصورتبهبخواهدکهایگره

نیرویکلازدرصد51حداقلبتواندکنندهحملهگروهیافردکهشودمیزیادزمانیاحتمالاین.داردشبکه
غیرسیستمیککاراثباتگواهروشگفتتوانمیدلیلهمینبه.باشدداشتهاختیاردرراشبکهدرموجود

نیرویدرصد51حداقلبتوانکهشودمینفوذقابلحالتیدرتنهاسیستماین.استدادهارائهرانفوذقابل
.کردتامینراشبکه

هنگامی.ندکنپیدادستمسئلهجواببهزمانهمصورتبهوگرهیکازبیشترکهاستممکناوقاتگاهی
کهشببرایراآنودهدمیپیشنهادرابلاکیکجواب،یابندههایگرهازیکهردهد،رخاتفاقاینکه

.کندمیارسال

ینچبلاکیکموقتصورتبهوشودمیبرداشتکناریهایبلاکتوسطهابلاکاینحالت،ایندر
کهایشاخهکار،اثباتگواهپروتکلنهایتدر.شوندمیاضافهزنجیرهآنبهجدیدهایبلاکوگرفتهشکل
میبینازرااهبلاکسایروکندمیشناساییرسمیزنجیرهعنوانبهرااستترطولانیوداردبیشتریطول
.برد
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PoWالگوریتمقوتنقاط
شبکهدرعالیتفبابتشود،انتخابوکندعملموفقجدیدبلاکایجادبرایکهایگرههرکوینبیتشبکهدر
.دشومیدادهگرهآنبهکوینبیتصورتبهپاداشاین.کندمیدریافتپاداشهاتراکنشثبتو

باشد،یمهزینهپرالبتهوسختبسیارکاریمسئلهدرستجوابکردنپیداومحاسباتانجامکهجاآناز
خابانتراایشاخههاآن.کنندمیتمرکزچینبلاکازشاخهیکرویبرمعمولاشبکهدرفعالهایماینر
.شودمیشناختهاصلیشاخهعنوانبهرسدمینظربهکهکنندمی

PoWالگوریتمضعفنقاط
وهانههزیبهتوانمیهاآنترینمهمازکهداردوجودالگوریتماینبرایشدهشناختهضعفنقطهچندین
گوریتمالاینهایضعفنقطهلیستبههمرازیرمواردآن،برعلاوه.کرداشارهآنبالایبسیارانرژیمصرف
:کنیداضافه

متمرکزاستخراج
هایمدلبیندرزیادیاختلافاتها،CPUهمانیاکامپیوتریهایپردازندهبخشدردانیدمیکهطورهمان

پایینقدرتباهایسیستمازکهافرادیمعمولطوربهروایناز.داردوجودآنانهایقدرتومختلف
دریافتوئلهمسحلبرایکمتریبسیارشانسقدرتمندهایسیستمباافرادبهنسبتکنند،میاستفاده
.دارندپاداش

گرهالزامات،نایاساسبر.سازدبراوردهرااجماعالگوریتمالزاماتتواندنمیکاراثباتگواهالگوریتمنتیجه،در
اینوجود.ندشوانتخابهاماینروکنندگانشرکتازممکنجمعیتترینگستردهمیاندربایدتصادفیهای

لپوبزرگهایاستخرهاخطراینازیکی.رودبالااستخراجشدنمتمرکزخطرتاشودمیباعثضعف
.هستند

زیادزمانیتاخیر
دتاییبرایانتظارزمان،اینینتیجهدر.شوندمیایجاددقیقه10هرجدیدهایبلاککوین،بیتشبکهدر

تراکنشیککهاستاینهماتفاقایندلیل.ببردزمانهاساعتتااستممکنشدهتولیدبلاکیکشدن
مطمئنهکاستاینکارهماینعلت.شودتاییددارندوجوداصلیزنجیرهدرکههاییگرهتوسطبایدحتما
.استشدهوصلاصلیچینبلاکدراصلیشاخهبهشدهتولیدبلاکشویم

تراکنشپاییننرخ
هفتمقدار،کوینبیتدیجیتالارزشبکهدرکاراثباتگواهالگوریتمتوسطشدهتاییدهایبلاکحداکثر

.تاسناچیزبسیارشبکهدرهاتراکنشبالایتعدادبهتوجهبامقداراین.استثانیههردرتراکنش
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(Proof of Stake)الگوریتم گواه اثبات سهام : انواع الگوریتم های اجماع

پرومعروفبسیاراجماعهایالگوریتمازدیگریکیPoSخلاصهطوربهیاوسهاماثباتگواهالگوریتم
ساختهوند،شاستخراجکهآنجایبهجدیدهایبلاکالگوریتم،ایندر.استچینبلاکدنیایدرکاربرد

بهندفراییکطریقازبعدی،بلاکشدنایجادبرایشدهانتخابیگرهالگوریتم،ایندر.شوندمی
آنبهربوطمپولکیفدرشدهذخیرهداراییبهالبتهشدنانتخاباین.شودمیانتخابتصادفیصورت

.کنندنیبیپیشراخودنوبتتوانندنمیهایگرهازکدامهیچالگوریتمایندر.داردبستگیهمگره

جدیدلاکبایجادشانستاشودمینگهداریسهاماستخردرهاسکهازمشخصیتعدادالگوریتمایندر
.کنندخریداریرا

کارگواهاثباتالگوریتمبامقایسه
هاتراکنششدنتاییدآنادامهدروریاضیمسئلهکردنحلبرایهاماینربهکار،گواهاثباتالگوریتمدر
جدیدکبلاخالقایناماسهامگواهاثباتالگوریتمدر.شدمیدادهپاداشجدیدهایبلاکشدنایجادو

یچهروشایندرنتیجهدر.کندمیانتخابراقطعیراهیکاشسرمایهمیزانبهنسبتکهاست
.کندمیدریافتراهاتراکنشکارمزدفقطماینرالگوریتمایندر.نیستکاردرپاداشی

ازماینر،کلمهازادهاستفجایبهسهامگواهاثباتالگوریتمدرکهبگوییمشمابههمرانکتهاینبایدالبته
.شودمیاستفادهForgerکلمه
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(PoS)الگوریتمقوتنقاط
سهاماثباتگواهمالگوریت.استبرخورداربیشتریمزایایازکاراثباتگواهالگوریتمبامقایسهدرالگوریتماین

هایخراستایجادازجلوگیریباالگوریتماین.کندنمیمصرفزیادیبسیارمحاسباتیقدرتوانرژی
هتوجباروشایندرهمچنین.دهدمیکاهشچشمگیریطوربهرامخربحملاتخطرمتمرکز،استخراج

ازافظتمحوظیفهکهکسیدارد،عهدهبرنیزراهاسکهآنازبخشیمالکیتبلاک،هرسازندهکهاینبه
.هستنیزهاآنازبخشیمالکخوددارد،راهاسکه

(PoS)الگوریتمضعفنقاط
.باشدیمدارانسهامنبودنخطردراستروبهروآنباسهاماثباتگواهالگوریتمکهضعفینقاطازیکی
این.دکنهمراهیشاخهدوهرباشود،میایجادانشعابیککههاییزماندرتواندمیشبکهدرماینریک
.داردهمراهبهراکردنخرجباردوخطروشودمیهاگرهبیناجماعازجلوگیریباعثکار

Proof)فعالیتاثباتگواهالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع of Activity)

ایندر.باشدمیامسهاثباتگواهوکاراثباتگواهیعنیقبلیالگوریتمدوازترکیبیکاصلدرالگوریتماین
کبلاآن،کردنحلباسپس.کنندمیحلرابلاکبهمربوطهشمقدارPoWنوعهایماینرابتدادرروش
شبکهبهنهادپیشوشدانجامعملیاتاینکهاینازپس.کنندمیارسالشبکهبهراپیشنهادیوجدیدهای

عدداین.کندمیایجادراNمانندتصادفیشبهعددوکندمیاستفادهشدهارسالهشازشبکهشد،ارسال
.استمتصلسکهآندارندگانعمومیکلیدبهتصادفیشبه
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اینرماولینبرایابتدادردرخواست.کنندمیتاییدوامضارابلاکPoSدرموجودافرادودارانسهامسپس
PoSگرهرایبرادرخواستخودکارطوربهشبکهنشود،دریافتپاسخیاوازکهصورتیدر.شودمیارسال
.شودتاییدبلاکنهایتدرتاکندمیپیداادامهقدرآنچرخهاین.فرستدمیبعدی

(PoA)الگوریتمقوتنقاط
هکطورهمان.شوندمیبلاکدرگیرشدحلمسئلهکهاینازبعدPoSهایماینرروش،اینازاستفادهبا

اگرحتیروش،اینازاستفادهبا.باشدمیPoWهایماینروظیفهالگوریتمایندرمسئلهکردنحلگفتیم
ایجاداخلالشبکهدرتوانندنمیهمبازباشندداشتهاختیاردرنیزراهاسکه50ازبیشترPoSهایماینر
.بگیرنددستدرراآنکنترلوکنند

.دارداهمیتنیزهاماینرسایرنظرباشد،یکازبیشترNتصادفیعددمقداراگربالا،مواردبرعلاوه

(PoA)الگوریتمضعفنقاط
یاالگوابد،یکاهششبکهترافیککهاینبرای.دارددائمیصورتبهاطلاعاتتبادلبهنیازالگوریتماین

امضارابلاککهماینرآخرینتوسطلیستاین.باشدنمیهاتراکنشلیستشاملپیشنهادیبلاکهمان
.شودمیاضافهشبکهبهکندمی

گاهآنباشند،آنلاینشبکهدرهاماینرازدرصددهفقطوباشد3بابرابرNتصادفیعدداگر:مثالبرای
.کنندتولیدراپیشنهادیبلاک1000شود،امضابلاکیککهآنازپیشبایدPoWهایماینر

Meissaپروژه
میاهآن.کنداستفادهخودبرنامهدرالگوریتماینازداردقصدکهاستهاییبرنامهازیکیپروژهاین

هستندالفعشبکهسراسردرکههاییکامپیوترهمانیاهاگرهتمامازالگوریتماینازاستفادهباخواهند
.کنندایجادشدهتوزیعجهانیکامپیوترابریکایمن،کاملاشکلبههاآنقدرتازاستفادهباوکننداستفاده

اشتراکبهوپولانتقالهایسیستممتمرکز،غیرهایپروژهمانندمختلفیهایهدفبرایکامپیوترابراین
.گیردمیقراراستفادهموردمنابعگذاشتن

Delegatedعنوانبافوق،نامبرعلاوهالگوریتماین Proof of ActivityخلاصهطوربهیاDPoAنیز
.نداردوجودهاآندرتفاوتیوکندمیاستفادهPoAاصولهمانازهمالگوریتماین.شودمیشناخته

Proofسوزاندناثباتگواهالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع of Burn
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استهاییکهسبهتوجهباکنند،بازیشبکهدرراهاماینرنقشاستقرارکههاییگرهانتخابالگوریتم،ایندر
چرخهازهاسکهازبخشیکهاستمعنااینبهدیجیتالهایارزدرسوزاندن.اندسوزاندههاگرهاینکه

.اندسوزبرداشتقابلغیرهایآدرسبههاآنارسالباراهاسکهتوانمیمثالبرای.شوندخارجمعاملات
راهاآنکارمزدآنازپسوکنندتاییدراهاتراکنشوکردهفعالیتتوانندمیشدهانتخابهایگرهسپس

بتواناتباشدگذشتهمشخصیمدتهاکوینشدنسوزاندهزمانازبایدروشایندرالبته.کننددریافت
.نداردوجودهاآنازاستفادهامکاندیگرشدمطمئن

هاسکهسوزاندن
دارددوجوامکانایناین،بنابر.رودمیشماربههاآنداشتننگهازترگرانهاسکهسوزاندنها،گرهنظراز

.دهدفریبموازیهایزنجیرهدرهابلاککردنامضاباراشبکهگره،یککه

بههاینرماشود؟سوزاندهکاراینبرایبایدکوینمقدارچهکهاستآمدهپیشسوالاینهمشمابرایشاید
تراکنشهرهایکارمزدمیزانباکهمتوسطینرخباراخودشدهرمزنگاریودیجیتالهایارزمعمولطور

هزینهکنیم،سهمقایکاراثباتگواهالگوریتمباراالگوریتماینبخواهیماگرکلیطوربه.سوزانندمیداردارتباط
روشردکهاستنیازموردهایافزارسختدرتفاوتهمآندلیل.استترپایینالگوریتمایندراستخراج

.استزیادبسیارافزارسختهزینهکار،اثباتگواه
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(PoB)نقاط قوت الگوریتم 
.دبرای استفاده از این الگوریتم تنها باید سکه بسوزانی. شما به هیچ سخت افزاری نیاز ندارید

(PoB)نقاط ضعف الگوریتم 
م های دیگر این الگوریتم را تنها زمانی می توان استفاده کرد که پیش از آن با استفاده از روش ها و الگوریت

.سکه را استخراج کرده باشید

Proof of Capacityالگوریتم گواه اثبات فضا : انواع الگوریتم های اجماع

الگوریتماین.شودمیگفتهنیزظرفیتاثباتالگوریتمآنبهاماباشدمیفضااثباتالگوریتمایناصلیم
ولپوازاسمیغیرمقداریکاست،شدهمطرحسرویسیدهندهارائهسویازکهچالشیکحلبرای

کیدرمشروعیسهمفردیککهدهدمینشانکاراینباالگوریتم.دهدمیاختصاصراحافظهیا
.داردراسرویس

.شدمعرفی2015سالدروزیمبووسکیتوسطباراولینبرایالگوریتماین
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کاراثباتالگوریتمبهشباهت
کهاستایندروریتمالگدواینتفاوت.باشدمیکاراثباتالگوریتمبهشبیهکلینظرازفضااثباتالگوریتم

.شودمیاستفادهابریفضایازرایانشازاستفادهجایبه

بابسیارکهلیحاعیندرداردبستگیپذیربرگشتاثباتهمچنینوسختحافظهکارکردبهالگوریتماین
.داردتفاوتهاآن

تصادفیبهشصورتبهکهفرایندیکطریقازبعدیبلاکایجادبرایشدهانتخابیگرهالگوریتم،ایندر
هاردفضایهمانیاودستگاهحافظهازمقداریبایدالگوریتمایندر.شودمیانتخابشودمیبرگزار

گواهمانندکمیروشاینکهکردعنوانطوراینتوانمینتیجهدر.بگذاریداشتراکبهشبکهدررادیسک
ازاست،رکامپیوتهایپردازشگرمخصوصکهتوابعیجایبهکهاستایندرآنتفاوت.استکاراثبات
.کندمیاستفادهخودبهمخصوصتوابع

این.استخراجاستبرایاضافهبلیطیکاصلدرشود،گذاشتهاشتراکبهشبکهدرکهحافظهمگابایتهر
فقطوستندهیکدیگربهشبیههاآنیهمهنهایتدراماشودمیتقسیممختلفیهایشاخهبهالگوریتم

.استمتفاوتیکدیگرباهاآنجزئیاتکمی

(PoC)الگوریتمقوتنقاط
میاستفادهضافازرایانشجایبهالگوریتمایندر.استکارگواهاثباتالگوریتممشابهالگوریتماین•

داردبیشتریسازگاریزیستمحیطباالگوریتمایننتیجهدر.شود
کرداستفادهشبکهدربدافزارتعیینبرایالگوریتماینازتوانمی•
کرداستفادهسرویسردحملاتازپیشگیرییاواسپمضدتمهیداتبرایآنازتوانمی•

صورتهبماینینگخطرهمچنینوباشدمیترعادلانهکاراثباتگواهالگوریتمبهنسبتPoCالگوریم
پیدازهانگیشبکهدرعمومیمفیدهایدادهذخیرهبرایهاماینرالگوریتمایندر.دهدمیکاهشرامتمرکز

.کنندمی

(PoC)الگوریتمضعفنقاط
استسختآندرسازیمشوق•

یاوPoCمانندهاییالگوریتمدرمشکلاین.داردوجودnothing-at-stakeمشکلروشایندر
PoWندکنمیماینکهارزیدرلزوماامادارندرااستخراجتواناییهاگرههاالگوریتمایندر.داردوجود
.باشنداشتهندشبکهبهنسبتتعهدیگونههیچهاماینرکهشودمیباعثموضوعاین.ندارندایسرمایه

نقشوسهمکنندمیاستخراجکهارزیدرحتماهاماینر،PoSروشدرگفتیمکهطورهمانمثالبرای
.دارندشبکهسلامتبرایبیشتریتعهدودغدغهنتیجهدر.دارند
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.ردکخواهندضررنیزهاماینرخودبرسد،آسیبیشبکهبهکهصورتیدرکهاستاینهمآندلیل

نتیجه.کندامتحانراخودشانسنیزجایگزینزنجیرهیکدرتاداردراشانساینگرهیکPoCالگوریتمدر
بسیارمنابعصرفبدونوهمزمانصورتبهکهدارندراامکاناینهاگرهازبسیاریکهاستاینکاراینی

.کنندماینبلاکمختلفهایزنجیردرزیاد

Proofالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع of Elapsed Time

استفادهTEEاجرایمحیطازالگوریتماین.شوندمیانتخابکشیقرعهصورتبههاگرهالگوریتمایندر
هایافزارسختتوسطTEE.شودمیبرگزاردرستصورتبهانتخابفرایندباشدمطمئنتاکندمی

بروزماننتریکوتاهدربلاککنندهتاییدهرالگوریتمایندر.شوندمیارائهاینتلکمپانیویژهوخاص
بههاماینرت،انتخاباایندر.شودمیانتخابجدیدبلاکتولیدبرایاعتمادقابلومطمئنتابعیکاساس
.شوندمیانتخابشبکهسراسرازوتصادفیصورت

گونهایندر.شودمیاستفادهمجوزدارایهایشبکهوخصوصیهایشبکهرویبراغلبالگوریتماین
شبکهاین.کنندتاییدراهویتشانبایدکنندپیداراشبکهبهدسترسیمجوزکهآنبرایافرادهاچینبلاک
یکسانیانسشآندرکنندهشرکتاعضایتماموداردمنصفانهکشیقرعهسیستمیکگرهانتخاببرای
.دارندشدنانتخاببرای
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اینکهیناازپس.بماندزمانیدورهیکمنتظربایدگرههرکهاستصورتاینبهشبکهایندرکارفرایند
.شودمیبلاکیبرندهدهدانجامکاملطوربهراکارکهفردیاولینرسید،فرازمانیدوره

.شدمعرفیوطراحیاینتلکمپانیتوسطو2016سالدرباراولینبرایمفهوماین

(PoET)الگوریتمقوتنقاط
متمرکزغیرکهشبوکنندنامثبتآندرراحتیبهتوانندمیمردمکاراینبا.مشارکتبرایپایینهزینه•

شودمی
استسادهکاربرانهمهبرایرهبرانتخاببرایمشروعیتتایید•
استنآآمدهدستبهارزشازبخشیشودمیپرداخترهبرگزینشفرایندکنترلبرایکهایهزینه•

خیلینرژیاوبرقمصرفالگوریتماینهمچنین.نداردبالاییاهمیتمدتکوتاهنقدینگیالگوریتمایندر
جمعیتافزایشاحتمالنیزدلایلهمینبه.شودمیانجامترارزانآنبااستخراجوندارداحتیاجنیززیادی
.نمایدمیترمستحکمرااجماعالگوریتماینمسئلههمینوداردوجودهاماینر

(PoET)الگوریتمضعفنقاط
تقیمگرانوتخصصیهایافزارسختازتوانمیآنازاستفادهبرایامااستارزانپروتکلاین•

نداردراانبوهصورتبهاستفادهامکاننتیجهدر.کرداستفاده
نیستمناسبعمومیهایچینبلاکبرای•

.هستاینتلشرکتساختهایافزارسختبهنیازالگوریتماینازاستفادهبرای

ریپلاجماعپروتکل:اجماعهایالگوریتمانواع
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ایجادهدف.استشدهسازیپیادهچینبلاکبستررویبرکهاستپرداختپلتفرموپروتکلیکریپل
برای(گرههرریپل،پروتکلدر.استشدهعنوانپرداختهایدرگاهایجادوارزیومالیهایاستفادهریپل،
درماداعتقابلدیگرهایگرهشامللیستایندروناطلاعات.داردفردبهمنحصرلیستیک(Xگرهمثال
.استXگرهتوسطشبکه

گرهدیگرلیستدربایدXگرهفردبهمنحصرلیستدرموجودهایگرهازدرصد40حداقلپروتکلایندر
راهاتراکنشازایمجموعهگرههربایدشود،تاییدتراکنشیکاجماعایندرکهاینبرای.باشدنیزها

گیریرایانجامازپس.شودمیشروعلیستدرموجودهایگرهسایرازگیریرایآنازپسوکندمنتشر
.کنندرسانیروزبهگرهاینباارتباطدرراخودفردبهمنحصرلیستبایدهایگره

لیستآنکند،دریافتهاگرهسایرازرایدرصد80حداقلشودموفقتراکنشمجموعهیککههنگامی
.شودمیتقسیمریپلچینبلاکشبکهدرمعتبربلاکیکبهکاندید

استلاراجماعپروتکل:اجماعهایالگوریتمانواع

برایواستافتهیتوسعهچینبلاکبستربرپروتکلاین.استپرداختپروتکلیکریپلمانندهماستلار
اولممفهو.کندمیاستفادهمفهومدوازخودکاربرایپروتکلاین.استشدهطراحیارزیومالیمسائل

quorumاستتوافقیکبهرسیدنبرایکافیهایگرهازایمجموعهمفهوماین.داردنام.
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quorumبعدیمفهوم sliceبرایمجموعهزیریکعنواناین.استquorumکردنقانعآنکارواست
.استتوافقبهرسیدنبرایگره

.بشوندتقسیمبایدهاquorumسراسری،توافقیکبهیابیدستبرایاجماعایندر
هگرهرسپس.دهدمیانجامراهاتراکنشخصوصدراولیهگیریرایگرههراولمرحلهدرکاراینبرای

اگرمیانایندرالبته.دهدنمیرایدیگرهایتراکنشبهودهدمیانجامراخودتاییدموردهایتراکنش
quorum sliceکندمیقبولراآنهمگرهبپذیرد،راتراکنشیک.

.استشبکهسطحدرتوافقنشانهوشودمیانجامکلیگیریرایآخرمرحلهدر

Delayed)کارتاخیراثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع Proof of Work)

مزایا
بهینهصورتبهانرژیمصرف•
بالاامنیت•
سایریاو)وینکبیتمستقیمغیرصورتبهتامینتوسطهاچینبلاکسایربهارزشکردناضافهامکان•

تراکنشبابتهزینهپرداختهرگونهبهنیازبدون(هاسکه

معایب
نیزماعاجایندرتوانندمیکنندمیاستفادهسهاماثباتیاوکاراثباتازکههاییچینبلاکفقط•

.کنندشرکت
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انجامکاراینکهصورتیدر.شوددرجحتمابایدNotariesوضعیتدرمختلفهایگرههشمیزان•
!شودانفجارباعثتواندمیهاهشنرخمیانتفاوتنشود

توضیح
کهکنیدتفادهاسحالیدرچینبلاکیکازتوانیدمیشماروشایندر.استترکیبیروشیکالگوریتماین

کهاستصورتاینبههمکاراینانجام.استشدهتامیندیگرچینبلاکیکهشقدرتازآنامنیت
.کنندمیارسالدومچینبلاکبهاولچینبلاکازرانیازموردهایدادهواسنادهانودازگروهی

تواندیموکنداستفادهکاراثباتوسهاماثباتروشدوهرازخودکارانجامبرایتواندمیچینبلاکاین
کههشینرخوکوینبیتشبکهحاضرحالدر.کندمتصلداردتمایلکهچینیبلاکنوعهربهراخودش

فعالیتکارتاخیراثباتتوسطکههاییچینبلاکسایربهنسبتراامنیتسطحبالاتریناستتوانستهدارد
.آوردارمغانبهکنندمی

بیتچینبلاکبهکومودو.داردنامکومودواستکردهاستفادهفناوریاینازکهچینبلاکسیستماولین
.استشدهمتصلکوین

گرهانواع
.اسنادگرهومعمولیگره.کندمیپشتیبانیگرهنوعدوازالگوریتماین

شدهاییدتهایبلاککردناضافهمنظوربهبرند،مینفعشبکهازکهافرادیتوسط64تعدادالگوریتمایندر
.شودمیانتخابکارتاخیراثباتچینبلاکاز

شبکهیکارآمدمیزانونیایدپیشدرگیریوجنگاسنادیهایگرهبیندرکهآنبرایکومودوشبکهحال
عالیتفگرهدورویبرروشاین.استکردهایجادایدورهصورتبهماینینگروشیکنکند،پیداکاهش

.کندمی

Noحالتدر Notaryازهاجهاگرهآندروکردفعالیتکاراثباتقدیمیوسنتیحالتمانندتوانمی
یسختنرخباتوانندمیشبکهدروننمایندگانباشدفعالNotaryکهحالتیدر.دارندرابلاکاستخراج

.دهندانجامراخودماینینگتریپایینبسیارشبکه

(EoS)شدهمحولسهاماثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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مزایا
شدهبهینهانرژیمصرف•
.داردبلاکهربرایثانیه0.5برابرزمانیپروتکلاین.بالاسرعت•

معایب
متمرکزقسمتیتاکمی•
تاییدورهگیکبهتادهندرایخودشانبهتوانندمیدارندزیادیسهامپروتکلایندرکهکنندگانیشرکت•

.استشدهدیدهزیادپروتکلایندراخیرامورداین.شوندتبدیلکننده

توضیح
کنندانتخابرارهبرانیسیستمدرتوانندمیکنندمیفعالیتشبکهدرکهافرادیودارانسهامالگوریتم،نوعایندر
داشتهبیشتریسرعتسهاماثباتالگوریتمازالگوریتماینشودمیباعثکارهمین.دهندرایهاآنسمتازو

.باشد

کارمزدبلاکهردتولیازایبهکنندمیفعالیتشبکهدرکنندهتاییدعنوانبهکهکسانیوشاهدانالگوریتمایندر
مشخصکهزمانیبازهدرشبکهایندرشاهداناگر.کنندمیتعییندارانسهامراکارمزداینمیزان.کنندمیدریافت

کندمیپیدامهاداقدرآنکاراین.شودمیمحولبعدیشاهدبهکاراینوشدهردنوبتشاننکنند،تولیدبلاکیشده
.دهدانجامراکارشاهدانازیکیسرانجامتا

شکلارجدیدهایبلاکتاکنندمیرقابتیکدیگربازمانیکدرهانودتمامیمعمول،طوربهالگوریتمایندر
.دهند
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خرجاربدومشکلهمچنینوکندمیگیریجلوهانودسویازپیدرپیهایبلاکگیریشکلازکاراین
.کندمیطرفبرنیزراکردن

باجدیدهایلاکبتولیدبراییکدیگر،باکردنرقابتجایبهتوانندمیکنندگانشرکتالگوریتمنوعایندر
.کنندهمکارییکدیگر

راشاتسفارانجامحدودی،صورتبههابلاکساختکردنمتمرکزازاستفادهباتواندمیالگوریتماین
نیازثانیه0.5کمبسیارزمانبهبلاکتولیدبرایالگوریتماین.دهدانجامهاالگوریتمسایرازترسریعبسیار
.دارد

Proof)مسئولیتاثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع of Authority)

مزایا
شدهبهینهانرژیمصرف•
بالاسرعت•

معایب
درمااباشدمیداراراعمومیهایچینبلاکدراستفادهقابلیتالگوریتماین.استمتمرکزکمی•

.استدسترسیمجوزنیازمندخصوصیهایچینبلاکبخش
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توضیح
کنندگاندتایینامبهوشدهتاییدهایحسابسویازهابلاکهمچنینوهاتراکنشالگوریتم،نوعایندر

بتوانندتاکنندیماستفادههاییافزارنرمازالگوریتمایندرکنندگانتایید.شوندمیشناختهمعتبرومطمئن
میانجامرخودکاطوربهکاراینکهاستاینفراینداینخوبی.دهندقراربلاکدرموفقیتباراهاتراکنش

بایدشماالبته.دباشداشتهنظارتخودکامپیوتررویبردائمومستقیمطوربهفردتانیستنیازدیگروشود
.نرسدآنبهخرابکارافراددستتاکنیدمراقبتخودکامپیوترازهمیشه

طوربهبایدماشهویت:باشیدداشتهراشرطسهاینبایدشویدکنندهتاییدالگوریتمایندرکهاینبرای
تاییدهایبلاکدتاییحقتاآیدمیدستبهسختیبهکارانجامصلاحیت.باشدشدهتاییدشبکهدررسمی

داشتهجودوکاملیکپارچگیهامسئولیتانجاموارتباطبرقراریبرایباید.شوددرستگذاریارزشوشده
.باشد

یکنتیجهدر.دشونکنندهتاییدیکبهتبدیلشبکهدرتادارندراحقاینافرادالگوریتماینازاستفادهبا
اضافهباهشبکدرموجودکنندگانتایید.داردوجوداندآوردهدستبهقبلاکهموقعیتیحفظبرایمشوق
ماجراینادلیل.دارندنگهراهاتراکنشانجامفرآیندتاشوندمیتشویقخودشانهویتبهشهرتکردن

دستبهکهشبدرونسختیبهکهرااعتباریوشهرتیتاندارددوستایکنندهتاییدهیچکهاستاینهم
.ببردبینازرااستآورده

Proof)وزناثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع of Weight)
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مزایا
شدهبهینهصورتبهانرژیمصرف•
سازیشخصیقابلیت•
پذیرمقیاس•

معایب
استسختآندرمشوقکردنارائه•

توضیح
PoSروشازکههاییسیستمدر.استشدهساختهوطراحیآلگورنداجماعمدلتوسطالگوریتماین

اما.استکبلاکردنپیدااحتمالدهندهنشانکنندهتاییدتملکتحتهایسکهدرصدشود،میاستفاده
.شودمیاستفادهنسبیصورتبهوزنیمقادیرازوزناثباتالگوریتمدر

.اندشدهگرفتهالگوریتماینازفضااثباتوشهرتاثباتهایالگوریتم

Proof)شهرتاثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع of Reputation)
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مزایا
استکارآمدوخوبمجوزدارایوخصوصیهایشبکهبرای•

معایب
استاستفادهقابلمجوزدارایوخصوصیهایچینبلاکدرفقط•

توضیح
خودیشبکهامنیتبتواندکهاینبرایشهرتاثباتالگوریتم.استاختیاراثباتالگوریتممانندالگوریتماین

امضاوظیفههککسییاوکنندهشرکتیک.استوابستهآندرکنندهشرکتافرادشهرتبهکندتامینرا
داشتهقصدهکصورتیدرکهباشدشدهشناختهوباشدداشتهشهرتقدرآنبایددارد،عهدهبررابلاککردن
.شورروهبروتوجهقابلبسیارتجاریومالیعواقبباکندخرابکاریسیستمدریاوکندتقلبباشد

شبکهردکندسعیکاروکسبیکوقتیحالهردرزیرا.استنسبیکاملامفهوموتوضیحاینالبته
ترشمگیرچوبیشتربسیاربزرگهایکاروکسبوهاشرکتدرضررایناما.کردضررخواهدکندخرابکاری

کوچکهایشرکتبهنسبتبیشتریانتخابشانسبزرگهایشرکتکهاستدلیلهمینبه.است
.دارند

.کندشروعراخودفعالیتتواندمیشود،تاییدشبکهدرکنندهتاییدیکشهرتکههنگامی

.باشدمیاستفادهحالدرگوچینتوسطحاضرحالدرالگوریتماین

Byzantine)بیزانسخطایتحملالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع Fault
Tolerance)
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مزایا
بالاسرعت•
استپذیرمقیاس•

معایب
شودمیاستفادهمجوزبهنیازمندوخصوصیهایشبکهبرایمعمولصورتبه•

توضیح
تعریفبیزانسهایژنرالبامشکلاین.داردوجودشدهتوزیعهایرایانشدرسنتیوقدیمیمشکلیک
.شودمی

هروداردجودوبیزانسژنرالچندینکنیدفکر.کنیمتعریفبرایتانمثالیکقالبدررامشکلاینباید
ایدبهاژنرالاینحال.اندکردهمحاصرهبیزانسارتشیکتوسطراخودشانبهمربوطهایقسمتکدام

بدونهارالژنازبرخیاگرمیانایندر.نکنندیاوکنندحملهآیاکهبگیرندتصمیمجمعیدستهطوربه
.رودمیبینازمحاصرهآنکنند،حملهتنهاییبهودیگرانباهماهنگی

بایدکنندقراربرارتباطیکدیگربابتوانندکهاینبرایودارندفاصلهدیگریکازمعمولاهاژنرالمواردایندر
.بفرستندپیامهمبرای

اینازوعندوادامهدر.کنندمیاستفادهشبکهاینازخودهایسیستمدراجماعبرایرمزارزپروتکلچندین
.کنیممیمعرفیبرایتانراهاپروتکل

(PBFT)بیزانسخطایعملیتحمل
درسخهناین.استشدهمطرحبیزانسخطایعملیتحملتوسطمشکلحلبرایهاحلراهاولینازیکی
شدهتعیینپیشازژنرالچندباالگوریتماین.باشدمیاستفادهحالدرفابریکهایپرلجرتوسطحاضرحال

.کندمیفعالیتکاملهماهنگیباوخوبیبه

اینهالبت.کرداشارهآنبالایبسیارخروجیمیزانبهتوانمیبیزانسخطایعملیتحملهایمزیتاز
نای.کرداشارهشبکهشدنمتمرکزبهتوانمیهاآنجملهازکهداردهمراخودشهایعیبالگوریتم

.داردنیازنیزدسترسیمجوزبههمچنینشبکه
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(FBA)بیزانسیکپارچهتوافق
ارچهیکپتوافقروشازبیزانسخطایرفعبرایکههستندهاپروتکلازدیگرییدستههممورداین

حلراهنوعاینازخودشبکهدراستلاروریپلدیجیتالهایارزحاضرحالدر.کنندمیاستفادهبیزانس
.کنندمیاستفاده

باواستخودشبخشوزنجیرهمسئولژنرالهرآندرکهاستصورتاینبهحلراهاینکلیایده
.کندپیدادستحقیقتبهتواندمیهاپیامبندیدستهوبررسی

اما،استلارارزدر.شوندمیانتخابریپلبنیادتوسطوقبلازشبکهدرونهایژنرالاینریپلدیجیتالارزدر
بهگیریدمییمتصمکههستیدشماخوداینارزایندر.کندفعالیتکنندهتاییدعنوانبهتواندمیکسیهر
.کنیداعتمادواطمینانکسیچه

پذیریمقیاسوتراکنشانجامبرایپایینهزینهبالا،بسیارخروجیبهتوانمیکارراهاینهایمزیتاز
.کرداشارهشبکهقبولقابل

(dBFT)بیزانسخطاینیابتیتحملالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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مزایا
بالاسرعت
استپذیرمقیاس

معایب
زنجیرهندینچآمدنوجودبهامکان.کنندمیتلاشریشهزنجیرهبهشدنتبدیلبرایکنندگانشرکتهمه
داردوجودریشه

توضیح
صورتبههگستردصورتبهمشارکتامکانآندرکهاستبیزانسخطایاجماعمکانیزمیکالگوریتماین
ازکهسانیک.استگرفتهقراراستفادهموردنئوتوسطالگوریتماین.استشدهفراهمایواسطهگیریرای

انتخابرانندکحمایتخواهندمیکهکتابداریگیری،رایانجامباتوانندمیکنندمیاستفادهنئوهایتوکن
.نمایدتهیهراجدیدهایبلاکتواندمیورسدمیاجماعبهBFTالگوریتمتوسطمنتخبگروهاین.نمایند

.کردخواهدپیداادامهواقعیدنیایدرباشدثابتکهآنجایبهگیریراینئوشبکهدر

نهاییهایدیهتایکهآنمحضبهالگوریتمایندر.استبرخوردارقبولیقابلوخوبقطعیتازالگوریتماین
قابلدیگرتراکنشدلیلهمینبه.شودتقسیمشاخهدوبهوشودتقسیمتواندنمیبلاکدیگرشوند،

.بودنخواهدبرگشت

.کشدمیطولثانیه20تا15بینتقریباجدیدبلاکهرتولیدنئوالگوریتمدر

خطاتحمل
F]برابرخطاییتحملالگوریتماین = [(n-1) / بابرابرnفرمولایندر.داردهمراهبهشبکهبرایرا3

وشودیمهمهادسترسیوشبکهامنیتشاملخطاتحملمیزانوفرمولاین.استشبکههایگرهتعداد
.دهدمینشانمقاومتخودازنیزبیزانسهایشکستوعمومیهایشکستبرابردرهمچنین

هاراکنشتتاییدازپسواستبرخوردارکافیوخوبقطعیتمیزانازازگفتیمکهطورهمانالگوریتماین
.نداردوجودزنجیرهشدنشاخهدویاوهاآنبازگشتامکاندیگر

درمقداراینکهشودمیمحاسبهثانیهبرتراکنشهزار10میزانتاهاتراکنشخروجیالگوریتمایندر
انامکهمچنینمقداراین.رودمیشماربهخوبیبسیاررقمهستندعمومیکههاییچینبلاکمیان

.کندمیفراهمگستردهطوربهراتجاریهایاپلیکیشنازپشتیبانی

شبکهدردارتابکیاگرهیکیعنی.کندترکیبتواندمیرادیجیتالیهویتتکنولوژیهمچنینالگوریتماین
.باشدموسساتیاوافرادازواقعینامیکتواندمی
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این . اده نماییدچیست استفپکیج بلاکچین اگر درباره فناوری بلاکچین سوال و ابهامی دارید می توانید از 
.پکیج به مدت محدود رایگان شده است و پیشنهاد می کنیم این فرصت طلایی را از دست ندهید

RAFTاجماعالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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مزایا
بالاامنیتبااماPaxosاجماعالگوریتمازترسادهمدلی•
نویسیبرنامههایزباناکثردرسازیپیادهقابلیت•

معایب
شودمیاستفادهمجوزبهنیازمندوخصوصیهایشبکهبرایمعمولطوربه

توضیح
نهایتدرالگوریتماینالبته.استشدهطراحیPaxosالگوریتمبرایجایگزینیکعنوانبهالگوریتماین

این.داردزنیبیشتریهایویژگیهمچنینواستشدهترامنبسیارباشدبودقرارکهچهآنبهنسبت
.کندمیائهاررایانشیهایسیستمازایدستهدرحالتماشینیکتوزیعبرایراترکلیراهیکالگوریتم

وکسانییمجموعهبردستهدرگرههرکهکندمیحاصلرااطمیناناینخودانجامفرآینددرالگوریتماین
.دارندتوافقوضعیتهایانتقالازبرابری

یادارد،تحالدوالگوریتمایندرسروریک.رسدمیکلیاجماعبهرهبریکانتخابکمکبهالگوریتماین
ایندررهبر.بشوندشدنرهبرکاندیدتوانندمیالگوریتمایندرهاسرور.کنندهدنبالیاواسترهبر

میراهایییامپمنظمطوربههمچنیناو.کندتکرارکنندگانشدنبالبرایرافهرستتاداردوظیفهالگوریتم
!استقلبضربانمانندشبکهایندرهاپیاماین.شودیادآورراخودوجودکهفرستد

منتظربایدمشخصزمانآندرکهداردمشخصزمانیکداردفعالیتشبکهایندرکهایکنندهدنبالهر
بندیزماند،شودریافتکنندهدنبالتوسطپیاماینکههنگامی.باشدخودرهبرازقلبضربانپیامارسال
رهبریکابانتخدنبالبهکنندهدنبالنشود،دریافتضربانیهیچمدتایندراگر.شودمیتنظیمدوباره
.رودمیدیگر

Directed)مدورغیردارجهتگرافالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع Acyclic
Graphs)
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مزایا
خطیغیرساختارنوعدلیلبهبالاپذیریمقیاس•
بالاسرعت•
شدهبهینهصورتبهانرژیمصرف•
آیدمیدستبهسرعتبهقطعیتالگوریتمایندر•

معایب
استهااوراکلازاستفادههوشمندهایقراردادسازیپیادهراهتنها

توضیح
لیلدبههاالگوریتمازنوعاین.هستندهاچینبلاکازترعمومیحالتیکمدورغیرداردجهتهایگراف

.هستندمشهوربسیاردارندکهبالاییظرفیتوپذیریمقیاس

بههابلاکخطیسیستمایندر.داردوجودخطیسیستمیکچینبلاکهایشبکهساختاردرکلیطوربه
کندویدآپایینچینبلاکسرعتشودمیباعثکاراین.شوندمیاضافهزنجیرهبهیکبهیکصورت

.ندشواضافهزنجیرهبهزمانهمصورتبهوهمباتوانندنمیهابلاککهاستاینهمآندلیل.شود

ازپیشهایتراکنشتواندمیبلاکهروشوندمیاضافهموازیصورتبههابلاکاماالگوریتمنوعایندر
.باشدداشتهبیشتریپذیریمقیاسالگوریتماینشودمیباعثاین.کندتاییدراخود

:باشیدداشتهرازیرهایتنوعتوانیدمیالگوریتمایندر

شود؟انجامصورتچهبههاتراکنشبندیترتیب•
آید؟دستبهچگونهقطعیت•
Tipانتخابالگوریتمیاوتاییدجهتقبلیبلاکانتخابالگوریتم•

تاریخاثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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هرزمانیهایبرچسببهکهآنجایبهشماکهاستصورتاینبهتاریخاثباتالگوریتمدراصلییایده
دادهرخیدادرویکازبعدیاوقبل،زمانیتراکنشکهکنیدثابترااینتوانیدمیکنید،اعتمادتراکنش

.است

داریدواقعدرگیرید،میعکس(تایمزنیویورکمانند)روزنامهیکاولیصفحهازشماکههنگامیمثالبرای
راهیشماکاراینبا.استبودهروزنامهانتشارازبعدشماتوسطشدهگرفتهعکسکهکنیدمیثابترااین

الگوریتمازاستفادهباشما.ایدکردهایجاداستکردهچاپروزنامهآنکهچهآنرویبرگذاشتنتاثیربرای
چهدررویدادکیکهکنیدثابتآنازاستفادهباوکردهدرستتاریخییسابقهیکتوانیدمیتاریخاثبات
.استدادهرویمشخصییلحظه

تاریخاثباتزمانیهایبرچسب
یک.باشدمیدارارابالاییبسیارتکرارمیزانکهاستتاییدقابلیتبهتاخیرتابعیکتاریخاثباتالگوریتم

اینخروجی.تاسمشخصومتوالیمراحلتعدادینیازمندشودارزشیابیکهآنبرایتاییدقابلتاخیرتابع
.کردتاییدعمومیوبهینهصورتبهراآنتوانمیکهاستفردبهمنحصرمقداریکتابع

بهمقداراین.کندمیاستفادهترتیبیمقاومهشمقداریکازکهاستصورتیبهالگوریتماینسازیپیاده
وهاشمارش.گیردمینظردربعدیورودیعنوانبهراقبلیخروجیوشودمیاجراخودشبرمداومطور
.پذیردمیانجامایدورهصورتبههمکنونیخروجیثبت
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استفادهباوحملهبدونفراینداینساختنموازی،SHA256یعنیکوین،بیتهشالگوریتمدرمثالبرای
.باشدنمیممکن12توانبه2هایهستهاز

زمانید،تولیهنگامدرشمارشگرهربیندرکهباشیممطمئنتوانیممیکهاستمراحلاینانجامازپس
واقعیایدنیدرشدهثبتسفارشباشمارشگرهردرشدهثبتسفارشدرواقعواستشدهمصرفواقعی

.داردمطابقت

سهامشتاباثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع

.باشدمیاستفادهحالدرردکوینتوسطحاضرحالدرالگوریتماین

جایگزینیکعنوانبهشود،میشناختهنیزPoSVیشدهخلاصهعنوانباکهسهامشتاباثباتالگوریتم
تااستدهشطراحیجهتاینبهالگوریتماین.استشدهمعرفیسهاماثباتوکاراثباتالگوریتمدوبرای

رمزارز.ندکتاییدنیزراردکوینهایتراکنشهمچنینوبدهدبیشتریامنیتهمتابههمتایشبکهبه
.استشدهدادهتوسعهوطراحیدیجیتالعصردراجتماعیتعاملاتدرتسهیلمنظوربهردکوین

وفعالیتایبردیگریوسهاموتملکتشویقبراییکی.استشدهطراحیکلیهدفدوبرایالگوریتماین
ایناهدافجملهاز.دارندهماهنگیوهمخوانیارزیکعنوانبهردکویناهدافبامواردایندویهر.شتاب

.باشدمیتبادلابزاروارزشذخیرهارز
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اهمیتاثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع

.شودمیاستفادهNEMتوسطحاضرحالدرالگوریتماین

اثباتروشازسهام،ارزشیابیدرالگوریتماینکهکرداشارهمورداینبهتوانمیالگوریتماینهایمزیتاز
.دهدمیارائهرابهتریعملکردسهام

هاسکهتعدادبهکهاینبرعلاوهاست،گرفتهقراراستفادهموردNEMتوسطکهاهمیتاثباتالگوریتم
ایندر.داردوابستگینیزبگیردپاداشبایدوالدسیستماقدامکهاحتمالاینبههمچنیناست،وابسته

اعتبار،میزانهبتوانمیعواملاینیجملهاز.داردبستگیمتفاوتیعواملبهبلاکیکایجادشانسالگوریتم
راملعوااینیمجموعهالگوریتمایندر.کرداشارهشدهانجامهایتراکنشتعدادهمچنینوموجودیمقدار

مفیدضوعیکازامیدبخشتصویریککاربرانبهالگوریتماین.اندکردهگذاریناماهمیتگردشعنوانبه
.دهدمیارائهراسیستمدر

موجودیحداقل
خودابحسدرحداقلبایدباشنداهمیتگردششرایطواجدالگوریتمایندربتوانندکهاینبرایکاربران
خیلیهسکمقداراینآوردندستبهکهکنیدمیفکراینبهالانشاید.باشندداشتهXEMهزار10مقدار

پساست،گردشدرXEMیسکهمیلیارد9ازبیشترحاضرحالدربگوییمبایداما.استهزینهپروسخت
کهداردودوجاحتمالاینکهبدانیدبایدالبته.باشدنمیایهزینهپرکارچندانسکههزاردهآوردندستبه

مورددیموجوحداقلفعلااماشود،بیشتریاوکمترمقدارشویابدتغییرآیندهدرسکههزاردهمحدودیت
.باشدمیXEMهزار10نیاز
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ریتمالگویکآنبرایوگیردنمیانجامسهامیاندازهواحتمالباصرفاالگوریتمایندراهمیتگردش
.استشدهتعریفخاص

هایدستکاریبرابردرNEMیشبکهدرشدهاستفادهالگوریتمکهبدانیدهمرانکتهاینبایدهمچنین
ریسیکازاستفادهبانیزحلقهوسیبلحملاتهمچنیناجماعایندر.استشدهمقاومنیزاختیاری
.اندیافتهکاهشساختاریهایمکانیزم

درالبته.داردفاوتتسهاماثباتالگوریتمبااهمیتاثباتالگوریتمکهباشیدداشتهنظردررانکتهاینباید
.داردوجودهاییشباهتالگوریتمدواینمیان

هویتاثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع

Proofیاهویتاثباتالگوریتم of Identityمیرااینمابهکهباشدمیرمزنگاریمدرکیکاصلدر
رمزنگاری،ازوودشمیشناختهمعتبرهویتباکاربریکمانندبداند،راخصوصیکلیدکهکاربریهرکهگوید

هربهراآنوبسازدPoFیکتواندمیگروهیهرازفردیهر.استشدهمتصلخاصتراکنشیکبه
.بفرستدپردازشگرگرهیکمانندشخصی
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مانزاثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع

.باشدمیاستفادهحالدرChronologicتوسطالگوریتماین

حالدرآنان.باشدمیاستفادهحالدرنیزهاآنخودتوسطوشدهمعرفیکرونولوچیکتوسطالگوریتماین
صحبتیدریتمالگورایناصلیدهندهتوسعه.کنندطراحیجداچینبلاکیکبتوانندتاهستندریزیبرنامه

:استگفتهگونهاین

راامکاناینکهعددیترینبزرگکهاستاینهستیمروبهروآنباماکهمشکلیترینبزرگجاایندر»
راهاتوکنتولیدزمانکاراین.باشد1076بزرگیترتیبازبایدشودذخیرهسالیدیتیمتغیریکدرتادارد
«.استکردهسختمابرای

وجوداثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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.شودمیاستفادهPoex.ioوHeroNodeوDragonChainتوسطحاضرحالدرالگوریتماین

Proofیاووجوداثباتالگوریتم of Existenceهایفایلوجودکهباشدمیآنلاینسرویسیک
بیتینچبلاکیشبکهدرزمانیبرچسبدارایهایتراکنشازاستفادهبارامشخصزماندرکامپیوتری

.کندمیتاییدکوین

توسعه.کردآغازراخودکاربازمتنپروژهیکعنوانبهو2013سالدرباراولینبرایاثباتالگوریتماین
.هستنداوردانواستبانوآراوزمانوئلاثبات،الگوریتمایناصلیدهندگان

:کرداستفادهزیرموارددرتوانمیراالگوریتماین

شودافشاواقعیمحتوایکهآنبدوندیجیتالامضایتوافق•
شودافشاواقعیمحتوایکهآنبدوندادهتملککردنمشخص•
اسنادبهزمانیبرچسبزدنامکان•
تملککردنثابت•
دادهیکپارچگیکردنبررسی•
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Ouroborosالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع

.استگرفتهقراراستفادهموردکاردانوتوسطحاضرحالدرالگوریتماین

همراهبهسهاماثباتازنوعیOuroborosبگوییمبایدبدهیمتوضیحالگوریتماینیدربارهبخواهیماگر
میفادهاستکاردانوتوسطحاضرحالدرالگوریماینگفتیمکهطورهمان.باشدمیامنیتیهایضمانت

.شود

زیادیانرژیصرفوزیادفشارهیچبهنیازآوریددستبهراکاردانویشبکههایتوکنبتوانیدکهاینبرای
موردتازگیبهسیستماین.کنیداستفادهOuroborosازبایدهاتوکناینآوردندستبهبرای.ندارید
.استشدهطرفبرزیادیبسیارحدتاآندرموجودهایباگوایراداتواستگرفتهقراربررسی

OuroborosالگوریتمدراستخراجدستگاهیکمعادلPoWبهرااستخراجامکاناتهمانوباشدمی
اینردهمچنین.هاتراکنشکردنتاییدهمچنینوجدیدهایبلاکتولیدمانندامکاناتیدهدومیشما

Followانگلیسیبهیاو«کندنبالراساتوشی»نامبهالگوریتمیسیستم Satoshiآنازاستفادهباکه
.کنیدماینینگتصادفیصورتبهتوانیدمی

پذیریمقیاس
تیمگفکهطورهمان.کندمیفراهمکاربرانبرایراکاردانوهایتوکناستخراجامکانOuroborosفرآیند

بهکاردانوینچبلاکالگوریتمدلیلهمینبهباشد،نمیزیادیانرژیصرفبهنیازتوکنایناستخراجبرای
.استشدهپذیرمقیاسشدت
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روفسورپاین.باشدمیکیایاسآگلوسپروفسورآنیدهندهارائهوالگوریتماینیپردهپشتشخص
.شداثباتوارائهریاضیصورتبهاولبخشدرالگوریتماین.باشدمیIOHKتحقیقاتبخشمسئول
قراراهمتهایبررسیتحتشودجلوگیریساختاریمشکلاتآمدنپدیدازآیندهدرکهاینبرایسپس
.گرفت

سرپرست.استشدهگرفتهنظردرSlotعنوانها،ماینرهمانیاوکنندگاناستخراجبرایالگوریتمایندر
Slotباشدمیکاراثباتمانندهاییالگوریتمدرکنندگاناستخراجمعادلالگوریتمایندرشدن.

هر.کنندیدتایراجدیدهایتراکنشوبسازندراجدیدهایبلاکتادارندراامکاناینالگوریتمایندرماکلین
بهتواندیموشودمیشناختهسهامداریکعنوانبهباشدداشتهمثبتیارزشکهصورتیدرشبکهدرگره

.شودانتخابشبکهدرسرپرستیکعنوان

ساختخواهداربعدیبلاککهشخصیواقعدرودارسهامانتخابکهگفتیمشمابهسهاماثباتالگوریتمدر
همارددشبکهدرشخصآنکهسهمیباتصادفیانتخاباینالبته.شودمیانجامتصادفیصورتبه

هاآنهایتوکنمقدارکهشودمیانتخابصورتاینبهنیزشخصهرسهمنسبیارزش.استمتناسب
.شودمیسیستمدرموجودهایتوکنکلتعدادبرتقسیم

سرپرست
درSlotرستسرپیکعنوانبهرسمابسازد،موفقیتباراخودبلاکاولینتاشودموفقگرهیککههنگامی

کهشودمیاییهتراکنشبررسیشاملدارندجایگاهایندرهاسرپرستکهمسئولیتی.شودمیمعرفیشبکه
راکنشتازقسمتهربرایجدیدهایبلاکساختنهمچنین.استشدهتاییدهاگرهسایرتوسطترپیش

فوظایدیگرازنیزاصلیزنجیرهدرآنکردناعمالوهابلاکبرایشخصیهایکلیددادناختصاصها،
.باشدمیهاسرپرست

شبکهردجدیدهایبلاکاین.کنندایجادراخودجدیدهایبلاکمشخصزمانیهایبازهدربایدسرپرستان
برایرازمانایناگر.باشدمیثانیه20بلاکهرتولیدبراینیازموردزمانمدتوداردنامSlotکاردانوی

.کنیدصبرمجددانتخابزمانتابایدبدهیددستازجدیدبلاکتولید

کندنبالراساتوشی
تصادفیصورتهبتوانیدمیکندنبالراساتوشینامبهدیگرالگوریتمیکازاستفادهباگفتیمکهطورهمان

راسکهیکشمابرایاتوماتیکصورتبهکهکندمیکارصورتاینبهالگوریتماین.دهیدانجامرااستخراج
.شویدمیانتخابSlotسرپرستعنوانبهباشیدسکهاینمالکانازشماکهصورتیدروکندمیانتخاب
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ه ها را افزایش در این سیستم هرچه تعداد سکه های بیشتری را در اختیار داشته باشید، شانس انتخاب سک
.  خواهید داد

یف پول خود را اگر شما به عنوان سرپرست انتخاب شوید تنها کاری که نیاز است تا انجام دهید این است که ک
.  برای گره باز نگه دارید و بر روی سکه هایتان فعالیت انجام دهید

رفه فعالیت در واقع این سیستم این امکان را به شما می دهد تا با کمک یک سیستم ماینینگ مقرون به ص
.ی یابداین ماجرا تا زمانی که شما در این پلتفرم سکه های کافی را داشته باشید ادامه م. خود را ادامه دهید

بازیابیالگوریتم اثبات قابلیت : انواع الگوریتم های اجماع

.باشدمیاستفادهحالدرمایکروسافتتوسطالگوریتماین

Proofیابازیابیقابلیتاثباتالگوریتم of RetrivabilityآنبهخلاصهطوربهکهPoRگویند،مینیز
.استکنندهیافتدریاوکلاینتیکبهکنندهاثباتهمانیافایلسیستمیکازاستفادهبافشردهاثباتیک
انامکاینکلاینتکهمعنیاینبه.ماندمیباقینخوردهدستF)فایلمثالبرای)هدففایلالگوریتمایندر
.کندبازیابیکاملطوربهراآنتاداردرا
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مخابرهبهنسبتکمتریارتباطیپیچیدگیهااثباتاینکهاستایگونهبهالگوریتمایندرکارانجامفرآیند
هایستمسیبرایجذاببلاکیکنوعیبههایش،بلاکوالگوریتمایننتیجهدر.دارندهدففایلخودی

عنوانهبتواندمیالگوریتماین.داردهمراهبههمبالاییتضمینکهرودمیشماربهدورراهازسازیذخیره
.باشدمفیدبسیاردارندابریرایانشکههاییسیستمبرایاجماعالگوریتمیک

باورپذیریاثباتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع

:داشتخواهدهمراهبهکاربرانبرایرازیرمزایایالگوریتماینازاستفاده

نتیسالگوریتمبهنسبتشوید،میآشناآنبابیشترادامهدرکهServiنامبهمفهومیازاستفادهبا•
.کندمیعملترمتمرکزغیرسهاماثبات

.استبرخورداربالاتریسرعتباقطعیتازسهاماثباتسنتیالگوریتمبامقایسهدر•
.استگرفتهقراراستفادهموردIOSTتوسطحاضرحالدرالگوریتماین

الگوریتمتوضیح
طرفبهمالگوریتآنگرایشهمآنوداردقرارسهاماثباتسنتیالگوریتممقابلدرهمیشگیچالشیک

راکریساینکهاینبرایکند،میاستفادهسیستماینازحاضرحالدرکهIOST.باشدمیگراییتمرکز
IOSTیعنیخودیجامعهبهکاربران،کمکسنجشابزاریکعنوانبهنیزراServiسرویسدهد،کاهش
شبکهیتوسعهیادامهبهکمکبرایکاربرانتشویقبرایراراهیهمچنینسرویساین.استکردهاضافه
خواهدهمراهبهرازیرهایویژگیشبکه،درمکانیزماینازاستفاده.استکردهارائهراIOSچینبلاک

:داشت

www.takbook.com

http://www.omidfadavi.me/


www.omidfadavi.me

دیجیتالارزهایدرConsensusاجماعهایالگوریتمانواعبررسی

40

تبادلقابلغیر
یاوتبادلامکانمنظورهمینبهاست،نشدهساختهوطراحیتبادلابزاریکعنوانبهServiسیستم
.نداردوجودآنیمعامله

شوندهخودنابود
کنندهتاییدکاربرنزدکهراServiموجودیاتوماتیکصورتبهشدتاییدبلاکیککهاینازپسسیستم

اورپذیریببالایامتیاردارایکههاییگرهروشاینازاستفادهبا.کندمیسازیپاکوبردهبینازداردقرار
راجدیدلاکبتولیدیمنصفانهفرآیندتاگیرندقراربلاکتاییدنوبتدرتادارندراامکاناینهستند

.کنندتضمین

انتشاریخود
عیجمهایسرویسیارائهمانندمشخصیهایکمکیارائهازپساتوماتیکصورتبهServiسیستم

ایهحساباست،شدهجمعافرادبرخیهایکمکیاودیگرهاینهادتوسطکهجمعیخدماتارائهیاو
.کندمیواریزکاربرانحساببهرامربوطه

سنتیهایسیستم
یزمینهدرقطعاتشاناندازهبهتوجهباسنتی،هایسیستمهمانیاترقدیمیچینبلاکهایسیستم
مراههبهراهاییضرریاونفعتوانستمیمراحلاینکهداشتندرامراحلیشده،دادهخروجیوامنیت
مینشاندخوازرابهتریعملکردکلدراست،تربالاهایشانقطعهتعدادکههاییسیستم.باشدداشته
این.دهندمینشانخودازراکمتریپذیریانعطافهاهکرحملاتبامواجههدرمقابل،درامادهند،
درگیرآنبانیزCasperکهاستمواردیازیکیمشکل،این.داردوجودنیزبالعکسصورتبهماجرا
.است

حفظنیزارشبکهامنیتبتواندهمچنینوکندبرطرفرامشکلاتاینبتواندکهاینبرایIOSTسیستم
باورپذیریاثباتاجمالپروتکلیکIOSچینبلاکشبکهبرایدهد،افزایشراخروجیمیزانوکند

راسوءتاررفاحتمالکهکندمیتضمینباورپذیریاثباتمکانیزم،ایندر.استگرفتهکاربهرانوآورانه
.کندمیپیداافزایشچشمگیریصورتبههاقطعههمراهبههاتراکنشخروجیامادارند،

ایقطعهدرونرویکرد
.کندمیفادهاستخودسیستمدرباورپذیراولایقطعهدرونرویکردیکازباورپذیریاثباتاجماعالگوریتم

عنوانحتتایدسته.شوندمیتقسیمدستهدوبهکنندگانتاییدهمانیاهاگرهتمامالگوریتمایندر
هاتراکنشارنددقرارباورپذیرگروهدرکهتاییدکنندگانی.معمولیگروهنامبهدیگرایدستهوباورپذیرگروه

خشبدرراهاتراکنشاولکنندگانتاییدبعد،مرحلهدر.کنندمیپردازشسرعتبهاولیمرحلهدررا
هاآناییدیهتکاراینبا.شودقطعیکاملاکاروشودتاییدهاتراکنشآنتاکنندمیبردارینمونهبعدی

.شودتضمین
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برخی.داردتگیبسمختلفیعواملبهباورپذیرگروهدرگرهیکعنوانبهشدنانتخابشانسالگوریتمایندر
نایازمواردیوهابررسینوشتنجامعه،بهکردنکمکمیزانتوکن،موجودیازاندعبارتعواملایناز

برایهمیشتریبشانسآورددستبهخودبرایرابالاتریباورپذیریامتیازبتواندکهایکنندهتایید.قبیل
تراکنشجموعهمکردنتعیینبرایدارندقرارباورپذیردستهدرکهتاییدکنندگانی.داشتخواهدشدنانتخاب

میثباعرویهاین.کنندمیاستفادهمشخصیرویهیکازآنانترتیبکردنمشخصوشدهانجامهای
.شودپردازشترتیببههاتراکنششود

صورتینابههاگروهاین.دهندمیتشکیلراتریکوچکهایگروهخودباورپذیریدستهکنندگانتایید
کنندگانتاییداینمیاندرتصادفیصورتبههاتراکنش.داردوجودکنندهتاییدیکگروههردرکهاست

.شدخواهدتولیدکمترتاخیرباترکوچکهایبلاکنتیجهدر.شدخواهدتقسم

امنیتیمسائل
ینادرکهاستاینهمآندلیل.داردوجودامنیتیمسائلبروزامکانهمهنوزاماهاصحبتاینتمامبا

دادیتعکهداردوجودامکانایندلیلهمینبه.دهدمیانجامراشدنتاییدکارگرهیکتنهاالگوریتم
برطرفشبکهدرلمشکاینکهاینبرای.شودانجاموشدهتاییدکنندگانتاییداینتوسطنیزفاسدتراکنش

کردهبررسیرااهتراکنشمعمولیتاییدکنندگانآندرکهشودمیتعیینشبکهدرامتحانینمونهیکشود،
.کنندمیشناساییرااحتمالیتناقضاتو

شهرتنینهمچوهاتوکنتمامشود،شناساییشبکهدرخرابکارعنوانبهایتاییدکنندهمیانایندراگر
.شدخواهدجبراننیزخوردهفریبافرادزیانکاراینبا.دادخواهددستازسیستمدرراخود

مگیریچشکاملاشکلبههاتراکنشپردازشسرعتتاشودمیباعثباورپذیراولرویکردازاستفاده
دهدمیانجامرایدتایفرآیندباورپذیریکنندهتاییدیکتنهاکهاستاینهمکارایندلیل.کندپیداافزایش

.نداردوجودآنازرفتارسوءاحتمالو

(آیوتا)تنگلالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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ادهاستفآیوتاتوسطحاضرحالدرالگوریتماین.باشدمیDAGنوعازاجماعالگوریتمیکتنگلالگوریتم
ازپیشراکنشتدوبایدابتداکند،ارسالتراکنشیکتنگلالگوریتمدربتواندکهآنبرایکاربر.شودمی
شوندیماضافهتنگلبهکههاییتراکنشتعدادهرچه.نمایدتاییدوثبتاستکردهدریافتکهراآن

یشتربهرچههاتراکنششدنتاییدتاشودمیباعثپرداخت،پیشویکبهدواجماعباشد،بیشتر
.شودمستحکم

ازسومکیمیزانبتوانکسیاگرآید،میدستبههاتراکنشتوسطاجماعالگوریتمایندرکهجاآناز
معتبرشانناهایتراکنشکهکندقانعراشبکهافرادسایرتاداردراامکانایننمایدتولیدراهاتراکنش
آیوتااید،نیوجودبهحجمسومیکایجادبرایکافیهایتراکنشحجمکهزمانیتااما.استمعتبردرواقع

.کندمیبررسیباردوCoordinatorنامبهمتمرکزگرهیکدرراشبکههایتراکنشتمام

عملهشبکبرایکمکیچرخیکمثلگرهاینکهکندمیبیانگونهاینCoordinatorتوضیحدرآیوتا
.نندکمیحذفراآنشودقدرتمندوبزرگکافیاندازهبهتنگلالگوریتمکهآنمحضبهوکندمی

گرافهشالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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توسعهویطراحبیردلیمونتوسطالگوریتماین.استاجماعهایپروتکلانواعازیکیگرافهشالگوریتم
واییدتموردهایتراکنشهاگرهکهاستصورتاینبهکارانجامفرآیندالگوریتمایندر.استشدهداده

ها،رخشچاینینتیجهدر.گذارندمیاشتراکبههاگرهسایرباتصادفیصورتبهراخودشدهشناخته
.چرخدمیهاگرهتمامبیندرهاتراکنشتمام

دررایتمالگوراین.رودمیشماربهخوبیبسیاریگزینهخصوصیهایشبکهبرایگرافهشالگوریتم
.کردنخواهیدمشاهدهدیسپچیاواتریوممانندعمومیهایشبکه

هولوچینالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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الگوریتماین.نیستگرافهشامادارد،گرافهشیعنیقبلیمدلبهزیادیبسیارشباهتالگوریتماین
در.دادوسعهترامتمرکزغیرهایاپلیکیشنتوانمیآنازاستفادهباکهکندمیارائهراایدادهساختاریک
ازخودتاننظرموردهایدادهتوانیدمیآنازاستفادهباوداریدراخودتانیزنجیرهشماالگوریتماین

.کنیداضافهزنجیرهبهراهاتراکنشجمله

بههمچنینودشونتقسیمشده،ادغامتادارندراتواناییاینکنندمیفعالیتشبکهایندرکههاییزنجیره
.شوندتبدیلپیچیدههایشکل

هکداردهشیکایدادههرهولوچیندر.کندمیذخیرهمتمرکزغیرطوربهراهادادههولوچینالگوریتم
.استدادهبهمربوطریاضیاثرهش،آن

توسطوآمدهپیشتطابقعدمهاآنهشوهادادهبینکند،دستکاریراهادادهشخصیشبکهایندراگر
در.شدواهدخردوشدهبندیدستهمعتبرغیردادهیکعنوانبهدادهاینسپس.شودمیشناساییشبکه

واستتورنتبیتاصلدرهولوچینالگوریتم.هستنددادهمالکیتضامندیجیتالیهایامضاالگوریتماین
.استشدهاضافهآنبهدیجیتالهایامضا

(نانو)لاتیس-بلاکالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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ایننام.کندمیتفعالیچینبلاکدرپیچیکباالگوریتماین.استبودهبلاکسریلچینبلاکاینقبلینام
یهمهکهصورتاینبهداردوجودساختاریلاتیس،بلاکدروالگوریتمایندر.باشدمیلاتیسبلاکپیج

یمههودهدمیخودکاربرانبهرانوشتنتواناییتنهازنجیرهاین.دارنداختیاردرراخودزنجیرهکاربران
ودریافتراهزنجیرازکپییکالگوریتمایندرکاربرانتمام.کنندواردراخوداطلاعاتتوانندمیآندرکاربران

.کنندمینگهداری

دریافترهزنجیدردریافتبلاکیکوفرستندهیزنجیرهدرارسالبلاکدوبهتراکنشهرالگوریتمایندر
هیچواستادهسبسیارآنفعالیتوکارنحوهکنید،نگاهالگوریتماینبهدورازاگر.شودمیتقسیمکننده

.نداردوجودآندرایپیچیدهقسمت

منحصرارساختاین.شودمیمربوطآنفردبهمنحصرساختاربههمآنوداردبزرگمزیتیکالگوریتماین
گونهاینملهحاین.شودمقاومپنیحملهمانندحملاتیمقابلدرالگوریتماینکهاستشدهاینباعثفردبه

ازنیپاییمقادیرارسالبارااستآنمسئولگرهآندرکهراهاییزنجیرهتعدادمهاجمفردآن،درکهاست
.کندمیمتورمواشباعخالیهایپولکیفازایگستردهیارایه

اسپکترالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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الگوریتمینادر.دهیمتوضیحشمابرایراکاراثباتهایرویدادکردنسریالیبایدالگوریتماینبارابطهدر
میشناختهتراسپکنامبهبازگشتیروشاین.شودمیانجامبازگشتیانتخاباتطریقازهاتراکنشتایید
وکاراثباتبترکیازکهاستکوینبیتیشبکهدرپذیریمقیاسبرایکارراهیکاصلدراسپکتر.شود

DAGنمیاشارهنبعمیکبهفقطهابلاکاسپکتر،الگوریتمدر.کندمیاستفادهاجماعیکبهرسیدنبرای
درکهداردراانامکاینشبکهروش،اینازاستفادهبا.کنندمیاشارهبلاکچندینبهاستخراجبرایوکنند
.کندمدیریترابلاکچندینبتواندثانیههر

میلاکبآناعتبارازحمایتایجادباعثمنبعچندینبهکردناشارهازاستفادهبابلاکیککردنماین
درهنوزچینلاکباینالبته.کندمیاستفادهبردبیشترینباهاییبلاکازخودفعالیتبرایاسپکتر.شود

راهودباشداشتهوجودمشکلاتیآندرداردامکانواستنشدهامتحانواقعیشرایطباوواقعیدنیای
یتبشبکهترمیمبرایکارراهیکالگوریتماینحالهردراما.باشدبازآندرهاخرابکاربرایایحمله
.رودمیشماربهکوین

بالبایتالگوریتم:اجماعهایالگوریتمانواع
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راکنشتمیاندرناقصترکیبیکالگوریتمایندر.کندمیاستفادهDAGازخودفعالیتبرایالگوریتماین
.شودمیاضافهDAGبهاصلیزنجیرهسپسوشودمیایجادها

ایندرهکایزنجیره.دهدمیراهاتراکنشمیاندرکلیترتیبتعریفاجازهاصلیزنجیرهالگوریتمایندر
.داردوجودنیزیکلترتیبدرشده،گنجاندهاصلیزنجیرهبهمستقیمغیریاومستقیمصورتبهالگوریتم

ترتیبدرترپیشکهتراکنشیینسخهآید،پیشکردنخرجباردومشکلاگرالگوریتمایندرمثالبرای
.شودمیرنعتبناشدهانجامهایتراکنشسایروشدهشناختهمعتبرترکیبعنوانبهاستآمدهکلی

وشدهفتعرینموداردرهاتراکنشموقعیتاساسبرمطمئنوقطعیصورتبهاصلیزنجیرهبالبایتدر
بهتوانیدیمکنیدکسببیشتریاطلاعاتالگوریتماینمورددرداریدنیازکهصورتیدر.شودمیمشخص

آنبهوریتمالگاینکلی،قانونیکعنوانبهکهبدانیدبایدکلیحالتدراما.کنیدمراجعهآنپیپروایت
همکاراینلدلی.باشدشدهنوشتهشدهشناختهافرادتوسطآندرونهایتراکنشکهکندمیحرکتسمت

وتعریفکاربرانتوسطهاشاهدلیست.گرفتنظردرشاهدعنوانبهراافرادآنبتوانکهاستاین
.شودمیمشخص

کارانجامفرآیند
:کندمیدنبالDAGدرونرامسیرصورتاینبهاصلیزنجیرهالگوریتمایندر

تغییریکباتواندمیتنهایاوباشدیکسانبایدزنجیرهدرمجاورهایتراکنشدرهاشاهدلیست•
.باشدمتفاوت

گزینجایهایزنجیرهباراهاآنوچرخدمیشاهدینتوسطشدهنوشتههایتراکنشاکثردرزنجیره•
.کندمیمقایسه

بندیجمع
میهالگوریتمااینازاستفادهبا.کنیمآشناکارآمدبلاکچینهایالگوریتمراشماکردیمسعیمقالهایندر

ابهامیوسوالهرگونهکهصورتیدر.نماییداستخراجمشکلبدونراموجوددیجیتالهایارزاکثرتوانید
.بگذاریداشتراکبهمابانظراتبخشازتوانیدمیدارید
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